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PERUSTIETOA LUJITEMUOVIVENEEN VALMISTUKSESTA

Raaka-aineina kaytetaan tiksotropoitua, esikiihitliydepolyesteria (tai epoksia), esikiihdytettyaogeitia ja
topcoatia, seka naiden kovettajia (MEK-peroksidypsterille, amiinikovettajat epokseille). Lujitte® on
lasikuitumatto, rovingkudos tai lasikuitukangas.

Lahtotilanteessa on valmiit hyvakuntoiset muotkéeungosta, kansirakenteista ja muista komporsatei

1. MUOTIN PUHDISTUS

Hyvakuntoinen muotti pestaan lampimalla vedelldtién astianpesuainetta. Vaikeasti
irtoavan lian poistamiseen voidaan kayttaa laimbatdinta (white spirit tai lakkabensiini).
Liuotin on pestava pois taydellisesti ennen muweéihausta.

2. MUOTIN VAHAUS

Muotti hiotaan kiiltdvaksi kayttden kiillotusainattTaman jalkeen muotti kasitellaan vahalla tai
polymeroituvalla irrotusaineella kayttdohjeen mukagseimmiten 4-5 kertaa. Vahaa
kaytettaessa levitetdan myos PVA -pohjaista irtal®a. Uudessa muotissa on syyta tehda
koelaminointi. Taman jalkeen muotti pestaan ja uskasittely uusitaan seka levitetdan
irrotuskalvo. Nain menetelldan neljan ensimmaisapplaleen ajan, jonka jalkeen irrotuskalvo
voidaan jattaa pois ja vahaus suorittaa joka toketa. Vahauksen tehoon vaikuttaa muotin
kunto ja ika.

Kaytettdessa polymeroituvaa (esim. Chemleaselsaitetta voidaan valmistaa useita
kymmenia kappaleita ilman valikasittelya.

3. GELCOATIN LEVITYS
Gelcoat eli pintavari antaa kappaleelle halutumnvgr ulkopinnan. Se suojaa
laminaattirakennetta ulkoisesti vedelté ja piemtigkaanisilta kolhuilta. Huom! Gelcoat
laitetaan ensimmaiseksi muottiin heti vahauksetegih. Gelcoat kovettuu hapettomissa
olosuhteissa. Pintamaalina puolestaan kaytetaaoatp.

Gelcoat levitetaan joko ruiskulla tai siveltimella.

Levitys on suoritettava tilassa jossa on tasairﬁmei’ +4 C° Iampbtila Muottiin ei saa
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Levitysta varten varataan puhdas astia, johon geloitataan, seka muutama puhdas
tuuheajouhinen pehmea sivellin. Lisaksi tarvitasgt@nia tai tinneria valineiden
puhdistukseen.

Gelcoatia mitataan vain se maara (1 - 2 kg), jatka levittdd ennen sen hyytymista.
Hyytymisaika sivellinlaaduilla on n. 20 min. Geltioalisatdan peroksidia 2 % gelcoatin
maarasta. (1 kg gelcoatia ja 20 g (= 20 ml) pexbldi Peroksidin maaréa ei saa lisata eika
vahentaa, koska se vaikuttaa suoraan lopputulok&esoksidi sekoitetaan huolellisesti ja
levitys voi alkaa.

Levitys suoritetaan tasaisin suorin vedoin ja tale palaamasta jo varjattyihin kohtiin.
Varjatyn muotin annetaan kovettua 1 - 2 h. Kovetttawoidaan tehostaa kallistamalla muottia
eri suuntiin kovettumisen aikana. Nain valtetagmesinitaskujen muodostuminen ja gelcoat
kovettuu tasaisesti.

Kun ensimmainen kerros on kovettunut, levitetd&meto kerros kuten ensimmainen. TAma on
valttaméatonta, jotta saadaan riittavan paksu géteoas. Riittdvan suojan aikaansaamiseksi
gelcoatin paksuuden on oltava 500 - 700 pm. Sivailgana syntyneet valumat ja muut virheet
tulisi korjata heti. Kun hyytyminen on kaynnistyngh parempi jattaa valumat ja muut virheet
korjaamatta, ja korjata variton kohta kovettumiggdkeen.

Toisen kerroksen annetaan kovettua 2 h. Muottiaywé@ kallistella, jolloin valtytaan
styreenitaskujen syntymiselta. Paallelaminointeain aloittaa, kun muotissa oleva gelcoat on
kovettunut kauttaaltaan tartuntakuivaksi. Ei olédnkaan syyta odottaa yli 24 h ennen
paallelaminointia.

4. LAMINOINTI

Laminointia varten tarvitaan seuraavat tyovalineetineet:
- mohairtela ja siveltimia

- kovateloja (eri kokoisia) tiivistealusta varten

- puhtaita astioita hartsia varten

- mattoveitsi lasin ja laminaatin leikkaamiseen

- hiontapaperia

- mittalasi

- asetonia tai tinnerid puhdistukseen

- tarvittava maara hartsia, kovetetta ja lasia

- tila, jossa lasi leikataan (esim. poyta)
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Laminaatti rakennetaan muottiin siten, ettd ensimer@mattokerros pyritdédn laminoimaan
mahdollisimman hartsirikkaana (20 % lasia) kayttéewytta mattoa (max 300 gfjrtai
pintahuopaa. Talldin on helpompi varmistua, etteakuplia jaa tahan kerrokseen. Mitataan
sopiva maaré hartsia (2 - 30 kg) ja lisatdan sikwarete (1 - 2 %) seka sekoitetaan huolellisesti.
Hartsi levitetdan kovettuneen gelcoatin pinnallgigan kokoiseksi alueeksi kerrallaan esim.
mohairtelalla, jonka jalkeen asetetaan sopivalkisatai tai revitty mattosuikale hartsin paalle,
levitetdan lisdd hartsia maton paalle kayttaen inigthea kunnes matto on taysin kastunut. Nain
laminoidaan sopivan suuruinen alue, jonka jalkeeigetaan tiivistystelaus.

Tiivistystelaus suoritetaan kovatelaa (joka pitkgt tai poikittaisurituksella) kayttden. Telaus
suoritetaan kevyesti, ja sen tarkoituksena on st@adgpois rakenteesta, kuitenkaan kuitujen
rikkoutumatta. Tiivistystelauksen ajankohta méaarmaytartsin hyytymisajan mukaan: jos
hyytymisaika on esim. 50 min, voidaan lasia jagiartevittaa 40 min, minka jalkeen on
aloitettava tiivistystelaus, joka pitdd suorittamen hyytymista.

Kun ensimmainen mattokerros on levitetty, annetsamkovettua. Kovettumisen jalkeen
tarkistetaan, ettei pinnassa ole kuituja koholldas. on, ne hiotaan pois ennen jatkolaminointia.
Reunan ylittava laminaatti voidaan leikata poism@é&ay helposti mattoveitsella aikana,

jolloin laminaatti on vasta osittain kovettunut.Kdli jatkolaminointi tehdaéan yli 24 h
edellisesta, on "ykkdslaminaatti” karhennettavattaaltaan hiomapaperilla, jotta kerrosten
valinen tartunta olisi taydellinen.

Jatkolaminointi suoritetaan samaan tapaan kuinm@nginen kerros: lasin kastelu ja
tiivistystelaus. Jatkolaminoinnissa voidaan kayttigkaampaa mattoa (300 - 600 9/ja lasin
maaraé suhteessa hartsiin lisataan (30 - 35 %i. INénetellen rakennetaan halutun paksuinen
laminaatti. Karkeana laskentamallina voidaan kéayt890 g/m mattoa vastaa 0,6 mm
laminaattikerrosta ja vastaavasti 600 gimstaa 1,2 mm kerrosta. HUOM! jos edellisesta
kerroksen laminointi on uudesta yli 24 h, on karfettava laminaattipinta kauttaaltaan.

Normaali pienveneissa riittava laminaattipaksuupaoiman alueella 7 mm seka sivuilla 5-7
mm, lisksi on syyté jaykistaa ja vahventaa k@eralautaa reunoja yms. kriittisia kohtia
lisdkerroksilla. Rakenteeseen saadaan lujuutta kégttamalla rovingkudosta valikerroksissa.
Roving-kudoksen levitys tapahtuu samalla tavoirk&atiitumaton. Veneissa, jotka varustetaan
peramoottorilla, tulee erityisesti kiinnittda huata perdlaudan rakenteeseen. Moottorin
kiinnityskohtaan voidaan asentaa jaykisteeksi jolo- tai metallilevy.

Samoin hankaimien kohdat voidaan vahvistaa. Miegliitaan pelkastaan jaykkyytta, voidaan
kayttaa kerroslevyrakennetta ja ydinaineena esatsal, polyuretaania tai PVC-
solumuovilevya. Ne ovat kevyita ja niiden tarttuemnaminaattiin on hyva. Kélin
tukevoittamiseksi kaytetdan yleensa hiekan ja imeseosta, josta valetaan kakku kéliuraan.
Tehtdesséa seosta on varmistuttava, etta hiekkaysmtkuiva eikd valua tehda liian paksuna
kerroksena, koska kovettumisreaktion |amp0 saatadoittaa valmista rakennetta.
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Tassa vaiheessa kappale voidaan halutessa irmttagista, jos se on taysin kovettunut.

Sisustus, kuten penkit ja kellukkeet, voidaan landa joko erillisilla muoteilla tai suoraan
paikoilleen. Erillisilla muoteilla valmistetut oskminoidaan kuten runko ja kiinnitetaan
runkoon laminoimalla. Kiinnityslaminoinnissa onrkiityskohdat huolellisesti karhennettava
hiontapaperilla. Suoraan runkoon laminoitavat esativat mallin, jonka p&éalle laminointi
suoritetaan. Karhennus kiinnityskohdista on valégin.

Laminoinnin valiajoilla voidaan tydskentelyvalingisailyttad asetonissa. Talloin tulee
huolehtia, ettei asetonia joudu laminaattiin, kos&avaurioittaa rakennetta.

5. TOPCOATIN LEVITYS

Topcoatin eli pintamaalin tarkoitus on antaa saumgas kuin gelcoatilla. Tassa tapauksessa
topcoatia levitetddn kappaleen sisdpuolelle. Sdkdaan myos haluttu vari siséosiin.

Ennen varin levitysta on kappaleesta hiottava kaneet kohollaan olevat kuidut sek& muut
epatasaisuudet.

Tarvittavat valineet:

- puhdas astia

- mittalasi

- sivellin

- asetonia tai tinneria

Kun kappale on hiottu ja puhdistettu hiontapdlyaténuista epdpuhtauksista, voidaan aloittaa
varin levitys. Otetaan sopiva maara topcoatia (&h&g), johon lisataan peroksidi (2 %) ja
sekoitetaan huolellisesti.

Vari levitetaéan tasaisin yhtenaisin vedoin riittAydaksuna kerroksena kappaleeseen. Varin
kovetuttua voidaan levittaa toinen kerros, koska saadaan parempi suoja laminaatille.

6. MUOTISTA IRROITUS

Kun vahaus/irrotusaineen levitys on tehty huole8ig ei irrotuksessa yleensé ole ongelmia. Jos
kappale ei kuitenkaan irtoa, ala kayta vakivaltaarvkoeta seuraavia keinoja:

- Kiilaa puukiiloilla varovasti reunoista ja ajaipailmaa tai vetta rakoon. Ala hataile. Voit
auttaa nostoa taljalla tai tunkilla, mutta &la vaitet kappaletta tai muottia.



